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1 Universalklima

Sistema modulare

per applicazioni a pavimento
UNIVERSAL KLIMA

I sistema modulare in PE-RT,

- Risparmio energetico;

- Efficacia anche nel raffrescamento estivo;

- Omogeneita di distribuzione delle temperature
negli ambienti;

- Assenza di gradienti verticali (meno di 0,5 °C);

- Stabilita dell’'umidita relativa negli ambienti.

1.1 Descrizione del sistema

Il sistema & composto da pannelli modulari le cui misure va-
riano da un minimo di 35 x 50 cm fino ad un massimo di 35
cm x 300 cm.

I moduli UNIVERSAL KLIMA possono essere tagliati per poter
riscaldare anche piccole superfici garantendone la massima
versatilita.

I singoli moduli sono realizzati con due collettori, a sezione
esterna quadrata, ed interna circolare da 16 mm, che collega-
no tubi da 10x1.5 mm con passo 7 cm.

Il sistema di collegamento prevede di installare gruppi fino
a 119 cm di larghezza moduli in parallelo, quindi e possibile,
poi, collegare i gruppi di pannelli in serie tra loro. | pannelli
possono essere installati fino ad un massimo di 9-10 m? per
circuito.

| tubi da 10 mm sono stati realizzati con uno speciale proce-
dimento che consente di avere 5 strati, di cui quello centrale
e |a barriera all’ossigeno, come richiesto dalla norma EN 1264.

Come per i materiali che compongono I'impianto a pavimento
e stata prestata particolare attenzione al procedimento pro-
duttivo di estrusione, stampaggio e assemblaggio dei moduli.
La Materia prima e il PE-RT con resistenza termica migliora-
ta, che deriva dal polimero Etilene Octeno conosciuto anche
C(I))nile Dowlex® 2344. Il materiale risulta essere molto fles-
sibile.
Le caratteristiche pili importanti sono la durata nel tempo
Ejgaranzia senza limitazione di tempo), |a riciclabilita (rispetto
ell’'ambiente), la possibilita di saldatura (versatilita) e la bar-
riera all’ossigeno.
La saldatura per polifusione garantisce una maggiore ver-
satilita e sicurezza agli impianti. Le saldature possono esse-
re annegate nelle strutture senza bisogno di creare scatole
d’ispezione, come accade per i giunti metallici del polietilene
reticolato, e permettono di eseguire modifiche al sistema an-
che dopo molti anni.
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Il sistema di montaggio & molto semplice perché tuttii com-
ponenti sono saldati tra loro per polifusione.

1.1.1 Dimensioni e
caratteristiche pannelli

a pavimento

(utilizzabili anche a soffitto sottointonaco)
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Moduli per applicazioni a pavimento o soffitto con passo 7 cm.
Larghezza variabile da 28 a 112 cm Altezza da 50 a 300 cm.
Contenuto d’acqua
Larghezza [cm] 28 28 28 28 28 | 28 56 56 56 56 56 56
Altezza [cm] 50 80 120 | 180 | 240 | 300 50 80 120 | 180 | 240 | 300
Superficie radiante [m?] 014 | 0,22 | 0,34 | 05 | 0,67 | 0,84 | 0,28 | 0,45 | 0,67 | 1,01 | 1,34 | 1,68
Contentuto H20 [It] 0,26 | 0,35 | 0,48 | 0,66 | 0,85 | 1,03 | 0,42 | 0,56 | 0,75 | 1,02 | 1,30 | 1,58
Larghezza [cm] 84 84 84 84 84 84 112 12 12 12 12 112
Altezza [cm] 50 80 120 180 | 240 | 300 50 80 120 180 | 240 | 300
Superficie radiante [m?] 0,42 | 0,67 | 1,01 | 1,51 | 2,02 | 2,52 | 0,56 | 0,9 | 1,34 | 2,02 | 2,69 | 3,36
Contentuto H20 [It] 0,59 | 0,77 | 1,02 | 1,39 | 1,76 | 293 | 0,75 | 0,98 | 1,29 | 1,75 | 2,21 | 2,67
ol
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1.1.2 Sezione costruttive tipo | —
per Setti in Calcestruzzo

La sezione identifica la posa effettuata con isolante liscio
accoppiato ad un film plastico sottile nel solo lato di posa
dell'impianto radiante.

. Buppsrio: Soleo gl
Peniamends IEmmico seconda BN 1204000
Parraio rad wee UM ERTAL KL

Nel caso venga utilizzato un isolante ESP 200 normale, |a posa
andra effettuata con film sottile applicato sopra I'isolante
come indicato nella sezione OVALKLIMA (vedi sezioni costrut-
tive pag. 7)
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1.1.3 Diagrammi di resa
in raffrescamento dei sistemi
UNIVERSAL KLIMA - EN 1264.

:
§
]

LW ¥ - R=0,0 mdW W
m

20
20
Rese pavimento in raffrescamento (Cooling) T ambiente 26°C \\
Rivestimento pov assente o tipo ceramico R = 0,0 m2K/W 10

pl] \

T media acqua = (T Meadate « T Ritama)/2

mw 1z 14 15 18 0 X2 Fl
.—.—w?_mpuw [Fermperaturn medio eouga da °CJ

MU System-
Service

System-Service srl Via dell'industria, 12 - 33030 Coseano - Udine - Italy - t. 0432.948630 - f. 0432.958933



%_ LIE 7 - Ra,05 maK W

- . . :
E & | Rese pavimente in raffrescamente {Cooling) T ambiente 26°C
E -‘\‘\. . | Rivestimento pav legno 8 mm e PVC R = 0,05 m2K/W

-

i

W

20 -

T I

. 1

i i3 14 I8 i ] 7 M
i K 7 - B, O W [Tempenmiung medks ocwge bs "CT

% LAY 7 - R, mdasw

0 - ) :
E Rese poviments in raffrescamenta (Coaling) T ambiente 26°C
E Rivestimento in Mogquette o legno 15 mm R = 0,01 m2ZK/W

0 - [ i ] i

o - o |
i) 12 14 1€ 1] Fo 2 24
—— W - B, W [Tempenmiune medks ocwga ks "CT
System-Service srl Via dell'industria, 12 - 33030 Coseano - Udine - Italy - t. 0432.948630 - f. 0432.958933 11.




;_ LK 7 - R, 15 mai W
a
E Z :i raffrescamento fﬂaa.l.i'nﬂ T ambiente 26°C
g Z | legno 20 mm R = 0,15 m2K/W
&0 :
" ] i
““-"‘-._ : ¥
&40 I g' I
\ | !
* = “_-t\-a.
2] I
0 “m""'- |
I —hi ]
"1 I — — o
| —
. I
o] iz 14 18 I8 20 22 M
—8— U T - R=0,15 m2kW [Temperature media ecuga in C]
Rese pavimento in mﬂmﬁ“canm:m ( )

T ambiente 26°C

Tni:rﬂhm-fflﬂmd-ﬁ”w

(13
0 | |
I Iz 14 16 18 20 2T i d
[Temeperotura media seguo in "]
—8— UK 7 - R=0.0 == UK 7- R=0,05
= UK 7 - R=0.1 == LK 7 - R=0, 15

B} ;ES’St_em' System-Service srl Via dell'industria, 12 - 33030 Coseano - Udine - Italy - t. 0432.948630 - f. 0432.958933
ervice




I 1.1.4 Diagrammi di resa

in riscaldamento UNIVERSAL

KLIMA - EN 1264.
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I 1.1.5 Tabelle delle perdite
di carico dei pannelli modulari

per applicazioni a
PAVIMENTO e SOFFITTO
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Tabelle delle perdite di carico dei pannelli modulari per appli-
cazioni a PAVIMENTO e SOFFITTO
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1.1.6 Tabella delle perdite
di carico delle tubazioni
di allacciamento.

Contenuto d’acqua Tubi 20 x 16 mm 0,2 It.
Contenuto d’acqua Tubi 16 x 12 mm 0,113 [t.
Contenuto d'acqua Tubi 10 x 7 mm 0,038 It.
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1.2 Dimensionamento -
dei pavimenti radianti
(Vedi catalogo Ovalklima 2.1.4 a pag 33)

1.2.1 Determinazione

delle portate per gli impianti
a bassa temperatura per

il raffrescamento e

il riscaldamento radiante.

Il calcolo delle portate e dei circolatori in questi sistemi pre-
senta alcuni aspetti che devono essere approfonditi:

Il AT estivo deve essere piu contenuto possibile (2-3 [°K]
massimo) per ottenere una elevata uniformita di resa termica
tra la parte iniziale e quella finale della superficie radiante. Il
salto termico invernale diventa anch’esso ridotto (5-6 ['K]) e
le portate divengono elevate.

Normalmente |a perdita di carico nell'impianto non supera
maii2-2,5m.c.a. al collettore di distribuzione.

In questi impianti, quindi, ci troviamo ad avere grandi portate
d’acqua con salti termici ridotti.

Gli scambiatori delle caldaie murali sono dimensionati per
portate ridotte e salti termici piuttosto elevati, di conse-
guenza, nel caso di portate elevate, la perdita di carico nello
scambiatore penalizza le prestazioni del circolatore. In questi

’Ga Ta

Ge Te

“ Gr Tr

Tr

casi e consigliabile realizzare un circuito primario ed uno se-
condario.

Riportiamo di seguito un Esempio:

Caldaia a condensazione murale da 20’000 Kcal/h

Superficie da riscaldare 200 mq con 100 mq di pannelli a pa-
rete

Potenza richiesta dall’edificio 18’000 Kcal/h

Portata necessaria con AT 5 K 3600 I/h

Perdita di carico 2,5 m.c.a.

Dati circuito primario: Dati circuito secondario:
Potenza caldaia 20000 [I/h]
AT risultante =10 °[K] AT =5[K]

Portata disponibile Ge = 2'000 [I/h] Portata necessaria Ga = 3600 [I/h]
Prevalenza massima disponibile AP 2,5 [m.c.a.] Perdita di carico AP 2,5 [m.c.a.]
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e 1.2.2 Attrezzatura ed accessori

Per l'installazione dei sistemi di riscaldamento a pavimento

occorre:

- Saldatore per polifusione (saldatori per PE-RT) tarato ad una
temperatura di 235°C. Le tubazioni di allacciamento richie-
dono una matrice & 16 mm.

- La verifica della temperatura di saldatura &€ molto importante
per cui la corretta regolazione della temperatura del salda-
tore a polifusione va controllata almeno tre volte I'anno.

- Pinza tagliatubi

- Metro flessibile

- Per la pulizia dei pezzi da saldare & opportuno usare panni
puliti che non rilascino fibre e alcool.

1.2.3 Regole di base per
| collegamento dei pannell
a pavimento (e a soffitto)

Mandata

-

=i

Ritorno

Distanza minima tra pannelli e muri 10 cm.
Isolare le mandate della tubazioni di allacciamento per di-
stanze dal collettore superiori a 3 metri. Le mandate devono
essere orientate verso le pareti perimetrali.
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Uu51109

Tubo PE-RT 5 strati con
barriera ossigeno (DIN 4726)
16x2 mm. in barre da 3
metri

Uus50209
Curva a 90 * diametro 16 F/F

» R
_~

1.2.4 Collegamenti a saldatura
dei pannelli radianti

Il collegamento diretto di pannelli radianti viene realizzato

tramite saldatura a polifusione.

| seguenti requisiti dovranno essere assolutamente rispettati:

- Le matrici utilizzate per le saldature a polifusione devono es-
sere esenti da impurita, sgrassate, prive di graffi, ammacca-
ture e altri difetti superficiali.

- Eventuali impurita andranno rimosse servendosi di carta che
non lasci residui; in caso di necessita utilizzare dell’alcool
per uso domestico (solo sulla matrice fredda).

- Sono da ritenersi usurate matrici che all’atto della saldatura,
in corrispondenza del distacco dei raccordi/tubi dalle stesse,
provocano la formazione di filamenti di materiale plastico o
presentino difficolta di distacco dello stesso dalle matrici.

- In caso di dubbi sull’efficienza delle matrici consultare sem-
pre i tecnici System Service.

- Fissare le matrici al piano di saldatura con una vite. Serrare
la vite solo a mano.

- Non serrare mai i le matrici con pinze per tubi o attrezzi simili
nella zona della superficie di saldatura (strato di teflon).

- Posizionare le parti da saldare rapidamente ed in posizione
assiale sulla matrice

- | pezzi del sistema devono essere puliti prima di essere sal-
dati: eventuali impurita, dovute per esempio allo stoccaggio
in cantiere, andranno rimosse prima del processo di sal-
datura con carta che non perda fibre (eventualmente con
dell’alcool per uso domestico); quanto sopra evidenziato
vale in modo particolare per le tracce di olio e di grasso.

- Disporre i pannelli radianti da saldare su un piano di lavoro
pulito e orizzontale (p.es. tavole per armatura).

- | tubi sono prodotti con una tolleranza positiva rispetto alla
misura nominale, ne consegue che risulta leggermente pill
difficoltoso infilarli nella matrice femmina di quanto non lo
sia posizionare il raccordo sulla matrice maschio; si consi-
glia pertanto di infilare prima il tubo nella matrice femmina,
per qualche millimetro, prima di riscaldare anche il raccordo
nella matrice maschio.

- Col variare della temperatura, la lunghezza dei pannelli ra-
dianti si modifica. | pannelli esposti a temperature molto di-
verse (p.es. pannelli conservatiin un locale a 20°C e pannel-
li scaricati da un camion a -10°C) presentano un interasse
diverso (di vari mm). E importante che la temperatura dei
componenti sia uniforme prima di procedere all’installazione.

- La profondita di inserimento del pezzo maschio nella fem-
mina deve essere di 13mm. | pannelli e i raccordi sono con-
trassegnati da un segno che indica esattamente la misura di

20
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13 mm

- Quando si saldano tubi o pannelli radianti nei quali sia sta-
ta ridotta Ia lunghezza dei collettori, & opportuno segnare la
profondita di inserimento, sul tubo, con una matita.

- Rispettare i seguenti parametri per il processo di saldatura:

= |lmm =

A

Indicazione per la
prefondith o
mscrimento il
per meschio
nella fermmima

Temperatura di polifusione 235 °C+10 °C
Tempo diriscaldamento nel polifusore

. e - 4 secondi
con tubi inseriti nelle matrici:

Tempo per estrazione dalle matrici e

. . . max 3 secondi
unione del maschio e femmina:

Tempo di raffreddamento prima di

min. 2 minuti
muovere |a saldatura:

- Correzioni di posizione delle parti da saldare sono ammesse
solo entro un lasso di tempo di 2-3 secondi dopo il congiun-
gimento.

- Le parti saldate non devono essere ruotate una volta unite.

- A saldatura ultimata, durante la fase di raffreddamento (al-
meno 2 minuti) il raccordo saldato non dovra essere solle-
citato.

1.2.5 Messa in pressione,
riempimento e shiato
dell'impianto

Una volta ultimata l'installazione delle superfici radianti a pa-
rete e delle tubazioni di allacciamento, occorre effettuare una
prova a pressione dei circuiti di riscaldamento. Se le tubazio-
ni di allacciamento vengono posate nel massetto, vale a dire
solo dopo l'intonacatura, tutte le superfici radianti a parete
andranno sottoposte alla prova a pressione separatamente.
La prova a pressione puod essere effettuata ad acqua oppure
ad aria compressa, preferibile, quest’ultima, quando sussista
rischio di gelo oppure quando non sia ancora stata stabilita Ia
messa in esercizio dell'impianto.

Riempimento dell'impianto

Ognuno dei pannelli radianti va riempito separatamente dagli
altri. Andra impiegata acqua priva di impurita.

IMPORTANTE:

Riempire esclusivamente dalla mandata

Effettuando il riempimento dalle valvole del ritorno sussiste il
rischio di causare disfunzioni nei misuratori di portata.

System-Service srl Via dell'industria, 12 - 33030 Coseano - Udine - Italy - t. 0432.948630 - f. 0432.958933



Si dovra far scorrere acqua nei circuiti, uno alla volta fino alla
completa scomparsa delle bolle d’aria dal ritorno, dopo di che
il circuito va chiuso, per passare quindi al riempimento del
circuito seguente, da effettuarsi con le stesse modalita.

Esecuzione della messa in pressione

La prova a pressione andra eseguita come descritto nella
scheda allegata alla garanzia. La centrale termica andra pre-
liminarmente separata dalla parte da provare a pressione.
Nell’esecuzione della prova a pressione si dovra considerare
che gli sbalzi di temperatura comportano automaticamente
cambiamenti di pressione (valore indicativo: una variazione
termica pari a 10 “C comporta una modifica della pressione
di 0,5bar).

Durante la prova principale la pressione dovra essere alme-
no 5 bar e non dovra diminuire di piti di 0,5bar al giorno. La
pompa per la messa in pressione dovra essere posta in opera
nel punto piu basso della zona dell'impianto a parete assog-
gettata alla prova.

Sensibilita consigliata per il manometro: 0,1bar

Una volta ultimata Ia prova a pressione andra impostata fino
alla fine dell'intonacatura, una pressione di sicurezza minima
di 3 bar; terminata l'intonacatura si dovra poi verificare nuo-
vamente la tenuta.

1.2.6 Misure preventive
per I'inverno

In presenza di temperature inferiori ai +5° andranno adottate
specifiche misure precauzionali, per via della ridotta elasticita
di pannelli radianti, tubi e raccordi.

Sidovra pertanto aver cura a che:

- tubi ed estremita dei tubi non vengano sbattuti contro |l
suolo.

- durante il montaggio sulla parete i pannelli non vengano
danneggiati.

- Fare attenzione quando si fissano i ganci a tassello.

- Rimuovere residui di mattoni o di malta sporgenti prima di
montare i pannelli radianti.

In presenza di temperature molto basse nel cantiere, non &
ragionevole il montaggio dei pannelli, poiché l'intonacatura
puo essere effettuata solo a temperature superiori ai +5°C.
Dato che nei riscaldamenti a parete |'intonaco é esposto a
sollecitazioni termiche addizionali, I'intonacatura andrebbe
effettuata a una temperatura ambiente superiore ai +10°C.

AVVERTENZA IMPORTANTE:

Lo stoccaggio di componenti del sistema non imballati, in
ambienti riscaldati con bruciatori a nafta non & consentito
(rischio di imbrattamento con fuliggine). | pannelli radianti gia
installati invece non corrono rischi.

Se sussiste il rischio di gelo, il riscaldamento a parete dovra
essere mantenuto ad una temperatura di ca. 15 - 20°C fa-
cendo circolare acqua a circa 20-25 °C; diversamente dovra
essere svuotato. Si dovra tenere conto del fatto che i pannelli
a parete presentano, internamente canali di flusso paralleli.

- Lo svuotamento ad aria compressa va effettuato in modo
contrario al riempimento ovvero dal ritorno.

- La soffiatura andra ripetuta sino a quanto si abbia la certezza
che nell'impianto non si trova pili acqua, svuotando un circuito
alla volta.

In linea di massima e possibile aggiungere dell’antigelo; tut-
tavia se ne sconsiglia I'uso poiché, nella pratica, risulta parti-
colarmente difficile espellerlo completamente dalle tubature
quando si passa al normale regime di riscaldamento; residui
di antigelo nell'impianto ne compromettono Ia sicurezza e la
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durata delle guarnizioni, ecc.

Inoltre, un'effettiva azione antigelo, & garantita soltanto se la
dosatura e sufficiente e con la pompa di circolazione inseri-
ta; in presenza di antigelo deve essere verificata la prevalenza
della pompa di circolazione prevista a progetto. Se comunque
si deve ricorrere all'aggiunta di antigelo, fare riferimento alla
seguente tabella:

Percentuale in peso di glicole

etilenico [%] 710 | 20 | 30 | 40 | 50

Temperatura di congela-

mento della miscela ["C] R A R
Fattore di correzione per Ia 105| 11 118 [1.23 ] 13
portata

Fattore di correzione delle 1271135 | 16 (188 2,2

perdite di carico

Ladditivo antigelo dovra in ogni caso essere compatibile con il
PE-RT tipo 3 per es. glicole etilenico.

1.2.7 Messa in funzione

Limpianto potra essere messo in funzione solo dopo I'oppor-
tuno indurimento ed essicazione del massetto.

Il tempo della completa essicazione deve essere comunicato
dal produttore del massetto stesso

Per la messa in funzione si dovra procedere analogamente
al riscaldamento dei massetti in cui sia installato un sistema
termico per favorirne I'essiccazione; partendo dalla tempe-
ratura ambiente, si dovra aumentare la temperatura di man-
datadica. 5 “Calla volta, fino a raggiungere la temperatura di
progetto; il successivo mantenimento di tale temperatura per
pill giorni non sara tuttavia necessario poiché, un eventua-
le residuo umido nell'intonaco, non provoca conseguenze (a
differenza dei massetti su cui si deve incollare il legno).

1.2.8 Prevenzione dei danni

Durante le operazioni di installazione, i sistemi a pavimento

sono esposti al rischio di danneggiamenti causati da altri ope-

rai oppure, a lavori terminati, da forature a trapano ad opera

di chi abita gli ambienti oppure dell’arredatore.

Sara pertanto opportuno informare la direzione dei lavori (ar-

chitetto e/o committente, eventualmente il capo cantiere),

preferibilmente per iscritto, sull'installazione del riscalda-

mento in modo che tutti gli artigiani incaricati dei lavori atten-

dano di consultarsi con la ditta produttrice del riscaldamento

prima di effettuare operazioni di foratura o scalpellatura.

Vi raccomandiamo inoltre di non mancare di comunicare di-

rettamente a voce queste informazioni agli operai presentiin

cantiere.

Le operazioni a maggior rischio per il sistema di riscaldamento

sono le seguenti:

- percussione di assi di legno per Ia stesura dell’intonaco sui
vani porte e finestre

- fissaggio di davanzali con tasselli

- fissaggio di panche con tasselli nei bovindi.
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